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Zakladné udaje o meste

Mesto:

Adresa:

Primator:

Telefon:
Email:

URL:

Pocet obyvatelov:
Rozloha:

Pocet svietidiel rieSeny v audite:

C:VO

Mestska cast’ KoSice - Krasna

Miestny urad Mestskej ¢asti KoSice - Krasna

Opatska 18,
KosSice-Krasna

Ing. Peter Tomko

055/6852 874

starosta @ kosicekrasna.sk

kosicekrasna.sk

5884
2 005 ha

Pocet RVO v sustave verejného osvetlenia rieSeny v audite:

Celkovy instalovany prikon verejného osvetlenia rieSeny v audite:

Celkovy instalovany prikon vratane viano€ného osvetlenia rieSeny v audite:

623 ks
9ks

51, 272kW
53, 852 kW
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1. Ciele arozsah auditu

1.1. Popis sucasného stavu

Cielom auditu verejného osvetlenia je ziskat' komplexny pohlad na osvetlovaciu sustavu verejného
osvetlenia Mestskej ¢asti KoSice - Krasna. Obsahuje technické zhodnotenie stavu su€asnej osvetlovacej sustavy.
Popisuje stav zariadeni — svietidiel, vyloznikov, stoZiarov, vyzbroji, rozvadzaéa a vedeni, poukazuje na hlavné chyby
a nedostatky existujucej osvetlovacej sustavy. SuCastou auditu je aj navrh opatreni resp. technicka sprava
navrhovanej osvetfovacej sustavy.

1.2. Technicka Specifikacia ndvrhu osvetlovacej sustavy

Technicka Specifikacia obsahuje technické poziadavky jednotlivych prvkov navrhovanej osvetlovace;j
sustavy. Tyka sa to predovSetkym svetelnych zdrojov, svietidiel, nosnych prvkov, vedeni a rozvadzaCa verejného
osvetlenia Mestskej Casti KoSice - Krasna. Sucastou su aj situatné nakresy po realizacii projektu. Obsahuje aj
Specifikaciu energetickych, enviromentalnych a nakladovych Udajov vyplyvajlcich z realizacie projektu.
1.3. Pouzité podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie svetelno-technickej Studie bola obhliadka verejného osvetlenia mestskej Casti
KosSice- Krasna

1.4. Pouzité pristroje a zariadenia

1. Fotoaparat

Ucel: obrazové dokumentécia
Druh: digitalna zrkadlovka
Vyrobca: Nikon
Typ: Nikon D-50
Rozlisenie: 3008 x 2000
Viyr. ¢islo: 6340945
2. Dialkomer
Ucel: zameranie geometrie osvetlovacej sustavy
Druh: laserovy zameriavac
Vyrobca: LEICA Geosystems AG
Typ: DISTO A5
Rozsah: 0,05-200m
Presnost: +1,5mm
Viyr. ¢éislo: 1064861648
3. Videokamera
Ucel: obrazova dokumentacia
Druh: HD kamera
Vyrobca: MIO
Typ: MiWue 518
Viyr. ¢islo: FKS48M01160
4. Kliestovy wattmeter
Ucel: meranie zataZenia vetiev/faz, meranie tcinnika
Druh: digitalny klieStovy AC TrueRMS Wattmeter
Vyrobca: CEM
Typ: DT-3353
Viyr. ¢éislo: 130601502
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2. Popis su€asného stavu

2.1. Svetelné zdroje

C:VO

Zhodnotenie sufasného stavu verejného osvetlenia Mestskej Casti KoSice - Krasna bolo vykonané na
z&klade supisu svetelnych bodov, vratane supisu rozvadzaca, ale aj na zaklade fyzickej prehliadky.

Osvetlovacia sustava je tvorena réznymi druhmi zdrojov a vykonov. Zdrojova Struktura podla typu zdroja
a jeho pocetného a vykonového zastupenia bola ur€ena na zaklade poskytnutych udajov a vizualnej obhliadky.

Najvacsie zastupenie medzi svetelnymi zdrojmi verejného osvetlenia Mestskej Casti KoSice - Krasna ma
kompaktna Ziarivka. V tychto svietidlach je inStalovana kompaktna Ziarivka 2x36 dosahuju prikon spolu s prikonom
pre predradnik 84W. V pocte 367ks to predstavuje roénu spotrebu 120 229kWh.

V sustave sa taktiez nachadzaju vysokotlakové sodikové vybojky (SHC) s prikonom 70W v pocte 175ks,
ktorej hraniéna hodnota prikonu spolu s prikonom pre predradnik dosahuje hodnotu 83W. Roé&na spotreba tychto
svietidiel je 56 648kWh.

Specifikdcia nedostatkov:

- Sodikové | vybojky - zlé podanie farieb spbésobené monochromaticnostou vyziareného svetla, zavislost na

teplote

- Délezité su tiez zivotnostné parametre vybojok. Pri vybojovych zdrojoch Zivotnost neurcuje len medzny stav

(vybojka uz nesvieti), ale aj pokles svetelného toku pod hranicu ekonomicky efektivneho svietenia

- Kompaktné zZiarivky - teplotna zavislost, nevhodné hlavne na osvetlovanie motoristickych komunikacii (Obr.1)

Celkovy pocet svietidiel nachadzajucich sa v sustave VO je 623 ks.

Percentualna

§vietid|o % Prikon zdroja Poéef 5 ) hodnota Percentualna
Druh sustaye VO s s svetelpych In§talovany podielu hodr_lota
danyr_n SV. predradnikom | zdrojov | prikon [kW] svetelnych ’podlelu
zdrojom [W] [ks] zdrojov [ks] prikonu [kW]
Verejné osvetlenie
KZ 2x36W AT 84 367 30,828 58,91% 60,13%
LED 60W CLED 60 70 4,2 11,24% 8,19%
LED 120W REF 120 2 0,24 0,32% 0,47%
MH 70W REF 83 3 0,249 0,48% 0,49%
MH 150W REF 170 1 0,17 0,16% 0,33%
SHC 70W Gula, KZ, L, Malaga 83 175 14,525 28,09% 28,33%
SHC 150w Ambasador 170 3 0,51 0,48% 0,99%
SHC 250W Sadovka 275 2 0,55 0,32% 1,07%
spolu 623 51,272 100,00% 100,00%

Tab. A Zdrojova Struktura celej sustavy VO

Teplotna zavislost kompaktnych Ziariviek ma za nasledok zmenu vyzarovaného svetelného toku v zavislosti
od teploty. Pri pouziti klasickej kompaktnej ziarivky (Obr. 1 — modra €iara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku
pod 30% uz pri teplote okolia zZiarivky priblizujucej sa k bodu mrazu.
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Zavislost' svetelného toku kompaktnej Ziarivky od teploty okolia
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Obr. 1 Zdroj — kompaktna zZiarivka, nevhodné na osvetlovanie hlavne motoristickych komunikacii

V suc€asnosti pouzivané svetelné zdroje su aj kompaktné Ziarivky. Teplotna zavislost kompaktnych Ziariviek
ma za nasledok zmenu vyzarovaného svetelného toku v zavislosti od teploty. Pri pouziti klasickej kompaktnej ziarivky
(Obr. 1 — modra ¢iara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku pod 30% uz pri teplote okolia ziarivky priblizujucej
sa k bodu mrazu. Pri pouziti kompaktnych zZiariviek uréenych pre vonkajsie prostredie je tento nedostatok obmedzeny
iba Ciastocne (Obr. 1 — ruzova Ciara). Dochadza aj k vyraznému namahaniu predradnikov hlavne v obdobiach
nizkych teplét.

V sustave verejného osvetlenia je pocas adventu prevadzkované vianoéné slavnostné osvetlenie.
Zdrojovu Struktaru vianoéného osvetlenia uvadza tabul'ka B. Spotreba slavnostného osvetlenia je zapocitana
v spotrebach pévodnej, aj navrhovanej sustavy.

Vianocné osvetlenie

Viano&ny motiv 50 50 2,5 96,2% 97%
LED retaz strom 40 2 0,08 3,8% 3%
spolu 52 2,58 100,0% 100,0%

Tab. B Zdrojova Struktura viano&ného osvetlenia

Celkova roéna spotreba je vypocéitana v spotrebach poévodnej aj navrhovanej sustavy verejného
osvetlenia Mestskej ¢asti KoSice - Krasna, kde je uvazovana prevadzka verejného osvetlenia 3900 hod/rok
a prevadzka slavnostného viano€ného osvetlenia je uvazovana cca 700 hod/rok.

Celkovy instalovany vykon sustavy verejného osvetlenia Mestskej Casti KoSice - Krasna vratane
vianoéného osvetlenia dosahuje hodnotu cca 53, 852 kW.
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2.2. Svietidla

V sustave verejneho osvetlenia Mestskej €asti KoSice - Krasna sa nachadza 9 typov svietidiel.
oznaCenia ,AT* tvori v 367ks svietidiel 2x36W kompaktna Ziarivka.

Svietidla ,AT* Attache maju nedostatky spdsobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technoldgiou. Vo
vSeobecnosti spodiva hlavny nedostatok tychto svietidiel v nizkom stupni krytia, uz po kratkom Case prevadzky
dochadza k znecisteniu optickej Casti svietidla.

V novych Castiach mestskej Casti je osvetlenie komunikacie a chodnikov rieSené pomocou svietidiel typového
oznacenia ,GULA® v ktorom je inStalovana sodikova vybojka SHC 70W. Dané svietidlo nie je vhodné pre pouzitie
v sustave verejného osvetlenia. Tieto svietidla vyzaruju svetelny tok do horného polpriestoru a teda nie je osvetlena
komunikacia. Taktiez, pri obhliadke bolo zistené, Ze vacsina tychto svietidiel je poSkodena. Celkovo je instalovanych
110ks tychto svietidiel.

V sustave sU taktiez instalované svietidla typového oznadenia ,CLED*, ktoré sa vyznaduju vysokou
spotrebou elektrickej energie s vysokou poruchou LED didd, ktoré bolo zistené na zaklade obhliadky. V blizkej dobe
je mozné oCakavat poruchovost tychto svietidiel. PoCet tychto svietidiel je 70ks.

V pripade 38ks svietidiel ,Malaga“ je ako svetelny zdroj pouzita vysokotlakova sodikova vybojka (SHC) 70W.

Svietidla typu ,Malaga“ su technicky a moralne zastarané. Maju nedostatky spdsobené nizkou kvalitou
spracovania a samotnou technoldgiou. Vo v8eobecnosti maju nedostatoéné tesnenie uz po kratkom ¢ase prevadzky
a z toho plynuce rychle znecCistenie a kordzia svietidiel, nasledkom ¢oho su svietidla plné necistét, hlavne naletov
noc¢ného hmyzu. Hrozi riziko prehrievania sa svietidiel a ich nasledné vzplanutie, zahorenie, porucha, skrat. Toto ma
za nasledok zvySené finanéné naklady na udrzbu a distenie svietidiel. Takato sustava VO je vysoko naro¢na na
udrzbu a spravu z dévodu nutnosti zasob udrzbového materialu a nahradnych dielov.

Svietidla typového oznaéenia ,Ambasador®, ,KZ“, ,L“ ,Sadovka“ nie su vzhladom k technickému
a moralnemu zastaraniu vhodné v sucasnej dobe prevadzkovat v sustave verejného osvetlenia.

Struktura svietidiel a reflektorov pouzitych na komunikaciach je zrejma z tabulky C.

Typova struktira svietidiel a pouzitych sv. zdrojov

Svietidlo - Oznacenie vykon Percentualne
. - Svetelny obrazok zdroj svietidla | pocet [ks]| vyjadrenie
oznacenie ;
zdroj W] (%]

Ambasador | SHC 150W SHC 150 2 0,32%
AT KZ 2x36W kompakin |, 3¢ 367 58,91%

a Ziarivka
CLED LED 60W LED 60 70 11,24%
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c:VO

GULA | SHC 70W SHC 70 110 17,66%
KZ SHC 70W SHC 70 27 4,33%
L SHC 70W SHC 70 1 0,16%
Malaga | SHC 70W SHC 70 38 6,10%
MH70W, m:rt]‘?‘égf‘/f 3X70W,
REF MH 150W, %,bo.ka 1X150W, 6 0,96%
LED120W VLEJD ' | 2x120W
Sadovka | SHC 250W SHC 250 2 0,32%
SUMA 623 100,00%

Specifikdcia nedostatkov:

- Nehomogennost sustavy — 9 typov svietidiel
- Znecistenie a mechanické poskodenie svietidiel
- Nizky stuperni krytia svietidla — periodicky sa opakujlce znecistenie reflektoru svietidla, ktoré je nutné Cistit s

poZiadavkami na obsluhu

Tab. C Struktira svietidiel predmetnej &asti ststavy VO
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- Svietidla typu AT nie su uréené na osvetlovacie komunikécii triedy ME

- Vlysoka poruchovost' — z dévodu mechanického poru$enia a nizkeho stupria krytia

- Moralne opotrebovanie - na zaklade skutoCnosti, Ze v suéasnej dobe su vyvinuté svietidla ktorych svetelno-
technické vlastnosti prevySuju viastnosti su¢asne pouZivanych svietidiel je prevadzka sucasnej osvetlovacej
sustavy drahS$ia ako prevadzka novej osvetlovacej ststavy s novymi svietidlami, ktorych energeticka naro¢nost’
Je niZSia ako stucasne pouzivané svietidla.

- Materialne opotrebovanie — V désledku fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich Zivotnosti je
znizené plnenie ich funkcie

- Nevyhovujuce optické vlastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych podmienok

- Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)

2.3. Stoziare a vyloZniky

Verejné osvetlenie Mestskej Casti KoSice - Krasna je realizované prevazne na 380 ks stoziarov distribuéného
NN vedenia. Svietidla su v tomto pripade inStalované pod NN vedenim distribu¢nej sustavy vo vyske priblizne 8m.
Druhé najvacsie zastupenie maju ocelové stoziare vySky 8m v polte 119ks, 56ks ocelovych stoziarov vySky 6m,
14ks ocelovych stoziarov vysky 5m, 58ks ocelovych stoZiarov vysky 4m, 1ks svietidla sa nachadza na drevenom
podpernom bode.
V pripade dvoch kusov svietidiel je ako podperny bod pouzity VN stoziar ¢o je v rozpore s predpismi
anormami STN.

typ podperného bodu

popis betén drevo ocel 4m ocel 6m ocel 8m VN betén spolu
pocet ks 380 1 58 56 119 2 616
pocet % 61,69% 0,16% 9,42% 9,09% 19,32% 0,32% 100%

Tab. D Struktira stozZiarov sustavy VO
Hlavnym nedostatkom ocelovych stoziarov je korézia pri ktorej hrozi riziko padu takychto stoziarov. Z
vnutornej strany by mali byt ocelové stoziare chranené proti korézii asfaltovym povlakom. Z vonkajSej strany stoziare
vyzaduju pravidelnu obnovu antikorézneho nateru. To zaru€uje spofahlivi dihoroéna prevadzku tychto podpernych
bodov. V pripade Casti kde su inStalované ocelovo betdnové stoziare je potrebna komplexna rekonstrukcia vzhladom
k stavu tychto stoziarov a taktiez aj podzemnych kéblv ych vedeni.

¥ ]

Obr. 2 Poskodena patka stoziara —
potrebna komplexna rekonstrukcia v danej oblasti
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Obr. 3 Nevhodné zhotovenie zakladu stoziara
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Obr. 4 Skorodovany cel’ov stoziar — potrebna rekonstrukcia

Specifikdcia nedostatkov:

- Korézia a mechanické poSkodenie ocelovych a ocelovo-beténovych stoZiarov a vyloZnikov
- ZniZena bezpecnost skorodovanych vyloZnikov

- Neesteticky vzhlad skorodovanych a nejednotnych vyloZnikov

- Vychylenie stoZiarov - riziko padu stoZiara

- Nevhodné smerovanie vyloZnikov a ich uhlov vzhfadom na osvetfovant komunikaciu

-11 -
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2.4. Kablové rozvody VO

Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim (holé/izolované). Pri pouziti holych vedeni vznikaju poruchy
medzifazovym spojenim, pripadnym spojenim vodi€ov s r6znymi potencialmi. RieSenim v takychto pripadoch je
pouzitie rozperiek. Pri vonkajSich izolovanych vedeniach rézne medzifazové poruchy vplyvom atmosferickych
vplyvou odpadavaju.

V pripade novych oblasti mestskej Casti je vedenie realizované uloZzenim v zemi. Topolégia zemného
vedenia nie je znama.

Za kvalitu zemnych kablovych vedeni zodpoveda stavebnik v danej oblasti. Castym pripadom byva,
ze po ukonéeni developerskych projektov prechadza vlastnictvo sustavy verejného osvetlenia do majetku
samospravy. Ta prebera celu sustavu bez poznania technického rieSenia pouzitého pre osvetlenie
hromadnej bytovej zastavby a nasledné odstranenie porich navysuje rozpocet samospravy.

Na zaklade obhliadky bolo odhalené nevhodné rieSenie verejného osvetlenia pri pouziti gulovych
svietidiel typového oznacenia ,,GULA*-

2.5. Osvetfovacia ststava

Parametre osvetlenia komunikacie uzko suvisia s geometriou osvetlovacej sustavy. Hlavnymi parametrami je
vzdialenost medzi stozZiarmi, vzdialenost od komunikacie, vySka stoziara resp. upevnenia svietidla na stoziari, uhol
vyloZenia a samotna dizka vyloZenia.

Mestkou Castou KoSice Krasna prechadzaju komunikacie miestného, lokalného a u€elového charakteru.

Stoziare z geometrického hladiska kopiruju komunikacie mestskej €asti. Na rieSenych uliciach sa nachadza
prevazne jednostranna osvetlovacia sustava.

Pri umiestneni podpernych bodov osvetlovacej sustavy je potrebné zohladnit' vzdialenost svietidla
od hrany vozovky. Pri umiestneni stoziara vo vaésej vzdialenosti od cestnej komunikdcie je potrebné pouzit
vhodny vyloznik. Dizka vyloznika by mala byt prispésobend vzdialenosti konkrétneho stoZiara od
komunikdcie tak, aby svietidlo bolo ¢o najblizSie k hrane komunikdcie.

Nedostatky:  Velké rozostupy medzi svietidlami
StoZiare so svietidlami su osadené v znaénych rozostupoch medzi sebou o ma za nasledok
nerovnomernost osvetlenia komunikacie z dévodu vefkej vzdialenosti medzi svietidlami.
Vysledkom je nerovnomerné osvetlenie komunikacie nespifajice poziadavky normy STN EN
13201.
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Obr. 5 Velké rozostupy medzi svietidlami — vzdialenost 80 m medzi stoziarmi

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii je potrebné vychadzat’ zo svetelno-technického vypoctu tak aby bola dodrzana aj rovhomernost’
osvetlenia.

Doplnenie svietidiel azahustenie osvetlovacej sustavy predstavuje navysSenie investicie na
rekonstrukciu verejného osvetlenia a teda rozSirenie verejného osvetlenia je na finaénych moznostiach
samospravy.

Pre osvetlenie z velkych vySok alebo do uzkych priestorov su vhodné uzke/ostré vyzarovacie
charakteristiky. Pre nizSie priestory je vhodné pouzit svietidla bez Specialnej optiky.

Prostrednictvom dobre navrhnutého systému riadenia intenzity osvetlenia je mozné dosiahnut vynikajuci
komfort osvetlenia. Dolezitym parametrom hodnotiacim osvetlenost komunikacie je rovnomernost. Zavisi od
pouzitého typu svietidla a vzdialenostou medzi jednotlivymi svietidlami.

Svietidlo umiestnené na podpernom bode VN vedenia
Umiestnenie svietidla a vedenia verejného osvetlenia na podpernom bode VN distribuéného
vedenia, ktoré spada do miery ohrozenia skupiny A je prisne zakazané.

Obr. 6 Svietidlo umiestnené na podpernom bode VN vedenia
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Nevhodné svietidlo pre osvetlenie cestnej komunikacie
Nevhodny vyber svietidla pre osvetlenie cestnej komunikacie akym je svietidlo typového
oznaCenia ,GULA® spdsobuje vyzarovanie svetelného toku do horného polpriestoru. Dané
svietidlo sa vyznaCuje aj vysokou poruchovostou, €¢o navySuje naklady na prevadzku
verejného osvetlenia.

Obr. 7 Nevhodné svietidlo pre osvetlenie cestnej komunikacie
2.6. Rozvadzac¢ VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou prehliadkou. Predmetnu Cast osvetlovacej sustavy napdja 9
rozvadzacov verejného osvetlenia.

Vo v8eobecnosti je rozvadzal tvoreny ocelovou skrinkou. V nej sa nachadza elektrovyzbroj rozvadzada,
ktora je tvorena hlavnym isti€om, elektromerom, stykacom, ovladacim zariadenim (spinanie so signalom, fotobunka,
alebo spinacie hodiny) a istenim jednotlivych poli rozvadzaca (istiCe, poistky, stykace).

Napatova sustava je 3+PEN 50Hz 230/400V/TN-C. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykovym napatim zivych
Casti je rieSena ,Izolovanim Zzivych €asti a krytim — STN 332000-4-41.

Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim nezivych ¢asti je rieSena ,odpojenim napajania,
pospajanim — STN 332000-4-41.

Struktara rozvadzaéov prevadzkovanych v mestskej éasti Kosice — Krasna je zrejma z tabulky E a F.
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Cislo RVO Cislo odberného miesta Adresa Druh RVO

1 247\VS0000035791M Smutna 9001 stozZiarovy

2 247Z\VS0000650975K Na hore 500 pilierovy

3 247\VS0000661496L Na hore SO 16 pilierovy

4 247\/S0000673798Q Hora Il 2. etapa pilierovy

5 247VS00000672964 Mozartova 7/A stoziarovy

6 24ZVS0000072616V - stozZiarovy

7 247Z\VS0000035856K - pilierovy

8 247\/S00000358131 Golianova 9008 stoziarovy

9 247\V/S00000643146 Ukrajinska 1 pilierovy

Tab. E Zakladné udaje rozvadzadov mestkej Casti KoSice - Krasna
- . Typ , . Hlavny isti¢ Hlavny .
Cislo RVO | Cislo elektromera elektromeru Ovladanie [typ] isti€ [A] Vyvody
1 011822859 NP73E.2-18-1 Astrohodiny SEZ 3x125A 3x125 3x1F
2 45708 SX5A€‘43ELS' Astrohodiny | SEZB20/3 | 3x20 6X1F
3 13126 SX5A€'43ELS' Astrohodiny | OEZ B25A/3 | 3x25 15x1F
4 13125 SXSA%;SELS' Astrohodiny | SEZB20/3 | 3x20 15xX1F
5 13250 SX5A%'48ELS' Astrohodiny ABB B40/3 3x40 3x1F
SX5A2-SELS- SEZ DEON
6 13140 04 Impulz z RVO 5 3%60A 3x60 6x1F
SX5A2-SELS- . LSE OEZ
7 54071 04 Astrohodiny BA0A/3 3x40 3x1F
. Moeller

8 11822635 NP73E.2-18-1 Astrohodiny Co5/3 3x25 3x1F
9 8271834 ET 4262 S”S“;”fﬁ‘a‘g"y SEZB25A/3 | 3x25 6X1F

Tab. F Charakteristika rozvadzacov mestkej Casti KoSice - Krasna

®0 SHOT ON MI 8
Al DUAL CAMERA

Obr. 8 Rozvadzac ¢. 1

- O Stotonms -
:

Al DUAL CAHER '
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Obr. 11 Rozvadzac ¢. 4
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Obr. 14 Rozvadzaé é.
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Al DUAL CAMERA Z Al DUAL CAMERA.

Obr. 15 Rozvadzac ¢. 8

. SHOT ON MI 8
Al DUAL CAMERA-

Specifikdcia nedostatkov:

- interna a externa kordzia rozvadzala — nizka mechanicka odolnost, neesteticky vzhlad
- chybajuci ochranny nater — bez odolnosti voci vplyvom pocasia

- nedostatocCny stupern krytia — nizka bezpecnost' a zniZzenie Zivotnosti komponentov

- nerovnomerné zataZenie faz

- Chybajuce spravy z OPaOS

Stav rozvadzaca suvisi predovSetkym s jeho vekom. Staré pristrojové vybavenie a korézia svoriek spésobuje
pomerne Casté poruchy..

Prejavuje sa kordzia vnutornych a vonkajSich Casti. Pri zatekani napada kordzia spodok skriniek a dvierka.
Nasledkom toho su pristroje (svorkovnica, stykace) skorodované, €o sa prejavuje CastejSimi poruchami. Pristrojova
naplf rozvadzada, je technicky zastarana.

Zatazenie rozvadzaca RVO je variabilné, zavisi od aktualneho topologického usporiadania sekundarnej siete
VO, ktoré sa pri prevadzke sustavy verejného osvetlenia upravuje v sulade s potrebami a poZiadavkami. Po¢as
auditu nebolo moZné ziskat exaktné schémy sekundarnych sieti verejného osvetlenia, kde by sa zapojenie a pomery
dali zistit. Je to spésobené tym, Ze zapojenie sa pocas prevadzky dynamicky meni, pri€om tieto zmeny v zapojeni sa
neeviduju.

Rozvadza¢ RVO je miestom, kde zaCinaju vetvy verejného osvetlenia a daju sa lahko identifikovat typy a
prierezy vystupujucich kablovych vedeni.
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Rozvadzac sa vyrazne podiela na chode celej sustavy verejného osvetlenia. PIni funkciu istenia, zapinania
a vypinania sustavy verejného osvetlenia. Rozvadzace pracuju v automatickom rezime — zapinanie a vypinanie sa
riadi astrohodinami, ktora je umiestnena v rozvadzadi. V rozvadzaci RVO je elektrovyzbroj pre spinanie verejného
osvetlenia.

Zat'azenie jednotlivych faz uvadza tabulka G.

. RVO1 RVO2 RVO3 RVO4 RVO5
Za\f:tzi:\r/"e U=244V | U=239V | U=246V | U=245V | uU=225V
I(A) |cos @| I(A) [cos @] I(A) |[cos @] I(A) |cos @| I(A) |cos ¢
L1 26 | 0,78 | 0,6 | 0,95 | 88 | 0,65 | 65 | 0,56 | 11,8 0,75
L2 93 | 0,75 |5,14| 0,95 | 7.4 | 068 | 57 | 0,6 |153] 0,74
L3 175| 07 |1,84] 095 [ 73] 0,7 |57 | 062 [585] 0,75

. RVO6 RVO7 RVOS RVO9
Za\f:tzig\',“e U=230V | U=234V | U=235V | uU=242V
I(A) |lcos @| I(A) |cos @| I(A) |[cos@| I(A) [cos @
L1 61| 095 | 0 48309 |08 | 07
L2 64| 098 | 0 6321097 | 1 | 07
L3 15| 0,79 |547] 0,9 |3,04] 096 [1.45] 0,7

Tab. G ZatazZenie faz v rozvadzaci na zaklade merania

Nové elektromery uz dokazu zmerat’ jalovy odber elektrickych zariadeni. V budicnosti dodavatel
elektrickej energie podla typu sadzby (sadzba pre VO) bude uUctovat’ priplatky za nevykompenzovany jalovy
odber elektrickych zariadeni (svietidiel verejného osvetlenia) uskuto¢fiovany s uc¢innikom inym nez
cos @ = 0,95 az 1. VSeobecne vsak kazdy odberatel je povinny jalovy odber kompenzovat'.

V hore uvadzanom pripade merané hodnoty vo vsetkych rozvadzaéoch a fazach nespadaju do
rozsahu 0,95 — 1, ¢o znamena, ze v budicnosti na vyucétovacich faktarach uz budi vyc€islené poplatky za
nevykompenzovany ucinnik.

Vsetky nové LED svietidla musia byt kompenzované cos ¢ min 0,95.

Ak su z pbévodnych rozvadzalov napojené zariadenia, ktoré nie su predmetom auditu, tak pri realiz&cii
rekonStrukcie VO a vymene rozvadzacov za nové, je potrebné uvazovat pri navrhu tychto rozvadzacov s vykonovou
a priestorovou rezervou pre napojenie tychto zariadeni (napr. viano¢né osvetlenie, viano¢ny strom a iné zariadenia
v suCasnosti napojené z tohto rozvadzaca).

2.7. Spotreba a cena elektrickej energie

Do roku 2004 vratane bola platba za elektricki energiu pre ulely verejného osvetlenia priamo umerna
mnozstvu odobranej elektrickej energie v kWh a iné faktory na jej cenu nemali vplyv.

Od roku 2006 platba za distribuciu elektrickej energie zavisi aj od ampérovej velkosti hlavného istica.
Zlozky platby za distribuciu v sieti VSE a za systém c¢asto krat prevysuju zlozku za samotnu energiu.

Spotreba elektrickej energie zavisi od prikonu a €asu svietenia verejného osvetlenia. Cena za dodavku
elektrickej energie zavisi aj od poctu odbernych miest a od velkosti jednotlivych odberov.

Verejné osvetlenie v Mestskej Casti KoSice - Krasna je prevadzkované pocas celej noci.

Specifikacia nakladov udajov je v tabulke H.

<. Cislo odberného | Spotreba 2019
CE® R miesta P [KWh]

1 247VS0000035791M 44 653

2 247V S0000650975K 8 523

3 247VS0000661496L 23 880

4 247VS0000673798Q 24 993

5 247VS00000672964 24 113

6 247VS0000072616V 12 721

-19-



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855
Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

C

7 247ZVS0000035856K 10 856

8 247VS00000358131 16 782

9 247VS00000643146 4788
Spolu 171 309

VO

Tab. H Spotreba na zaklade poskytnutych faktur za obdobie roka 2019 — VO KoSice - Krasna

. . Rezervovana | Cena elektrin
Gislo RVO Cislo odberného copacita | a distribicie - :epzol')“PH] [€Sspg'|fH]
[€ bez DPH] [€ bez DPH]
1 247\V/S0000035791M 583,44 6 326,37 € 6 909,81 € 8 291,77 €
2 247\VS0000650975K 200,59 1 105,98 € 1 306,57 € 1 567,88 €
3 247VS0000661496L 245,74 3 045,27 € 3291,01 € 394921 €
4 247Z\VS0000673798Q 200,36 3181,55 € 3381,91€ 4 058,29 €
5 247\VS00000672964 400,64 3 070,30 € 3470,94 € 4 165,13 €
6 247\VS0000072616V 250,77 1743,30 € 1 994,07 € 2 392,88 €
7 247\VS0000035856K 601,00 1 400,69 € 2 001,69 € 2 402,03 €
8 247VS00000358131 829,88 1 567,26 € 2 397,14 € 2 876,57 €
9 247VS00000643146 263,01 635,29 € 898,30 € 1 077,96 €
Spolu 3312,42 € 21 440,72 € 24 753,14 € 30781,73 €

Tab. | Teoreticka cena elektriny za obdobie jedného roka pre VO KoSice - Krasna

Na Slovensku sa Standardne uplatiuje roény ¢as prevadzky verejného osvetlenia 3 900 h.

Pre inStalovany vykon cca 51,272 kW za predpokladu svietenia poc€as celej noci (3 900 - 4000 hod/rok)
a cca 53,852 kW spolu so svietenim poc€as slavnostného obdobia (500 - 700 hod/rok) by v pripade pinej
funkénosti sustavy vratane predpokladanych strat na vedeni (cca 10%) bola celkova roéna spotreba viac ako

221092 kWh.
Teoretické spotreby VO za rok uvadza tabulka J.

o Prikon spolu | ¢as svietenia tecteflcka F_’oc'_:e_t

Svietidlo druh (kW] [hod/rok] spotreba svietidiel
[kKWh/rok] [ks]
Verejné osvetlenie
AT KZ 2x36W 30,83 3900 120229 367
CLED LED 60W 4,20 3900 16380 70
REF LED 120W 0,24 3900 936 2
REF MH 70W 0,25 3900 971 3
REF MH 150W 0,17 3900 663 1
Gula, KZ, L, Malaga SHC 70W 14,53 3900 56648 175
Ambasador SHC 150w 0,51 3900 1989 3
Sadovka SHC 250W 0,55 3900 2145 2
spolu 51,272 199961 623
spolu vratane strat (10%) na vedeni 219957
Viano¢né osvetlenie
Viano&ny motiv 25 400 1000 0,96
LED retaz strom 0,08 400 32 0,04
spolu 2,58 1032 1
spolu vratane strat (10%) na vedeni 1135

Sucet Sucet 53,852 221092 | 623+52

Tab. J Teoretické spotreby v réznych ¢asoch svietenia
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cC:VO

Sustava verejného osvetlenia teda v su€asnosti dosahuje funkénost’ priblizne 77% pri teoretickej
a fakturovanej spotreby. Priporovnani s nameranymi udajmi dosahuje funkénost’ sustavy 66,4% (v pripade,
ked berieme do uvahy 3900 hod/rok svietenia). Je to spésobené nefunkénostou svietidiel. Taktiez je mozné

uvazovat aj s nizSim asom ro¢ného svietenia ako je uvazovany teoreticky ¢as svietenia.

spotreba podla

spotreba podla

spotreba podla

inétal'ovaného faktar nameran;’lch
prikonu hodnét RVO
inStalovany vykon (kW) 53,85 39,93 34,23
inStalovany vykon + 10% straty (kW) 59,24 43,93 37,65
Spotreba (kWh) 221092,08 171309 146853
funkénost sustavy (%) 100% 7% 66,4%
teoreticky ¢as svietenia (hod.) 3900 3022 2590

Tab. K Analyza spotreby elektriny v roku 2020 pre VO Mestskej Casti KoSice -Krasna

2.8. Udrzba VO Mestska ¢ast’ Kosice - Krasna

Prace na udrzbe spocivali:

vo vymene svetelnych zdrojov svetla v désledku opotrebovania, nefunkénosti, skratu, vandalizmu.
v pracach na rozvadzaci — vymena istiCov, poistiek, svorkovnic.
v kontrolnej ¢innosti zopnutia VO, priebeznej kontrole funk&nosti verejného osvetlenia.
OPaO0S rozvadzacov verejného osvetlenia

Celkové ro¢né naklady na udrzbu, spravu podla poskytnutych tadajov dosiahli v roku 2019 vysku

4 329.28,- EUR bez DPH (5 195.13,- Eur s DPH).

2.9. Topolégia VO vratane RVO

Topoldgia existujucich svetelnych bodov a rozvadzacov je v grafickej podobe spracovanda v prilohe auditu.

Graficka €ast je zanesena do mapy mestskej Casti.
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Modernizacia verejného osvetlenia — Technicka sprava

Objekt: Verejné osvetlenie mestskej Casti KoSice - Krasna
Cast’: Modernizacia verejného osvetlenia

Miesto stavby: Mestskéa €ast KoSice - Krasna

Investor: Mestska Cast’ KoSice - Krasna

Datum: August - November 2020
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1. Technicka sprava

Identifikacné udaje stavby a investora

Stavba:

nazov stavby: Modernizacia verejného osvetlenia mestskej Casti KoSice - Krasna
odvetvie: Energetika

miesto stavby: Uzemie mestskej Casti KoSice Krasna

datum spracovania: august - oktober 2020

1.1. Prehlad vychodiskovych podkladov

1. Mapa mesta v elektronickej podobe
2. Obhliadka rieSeného uzemia

1.2. Bilan¢né udaje

Elektroinstalacia
Celkovy instalovany prikon Pi starej sustavy vratane slavnostného osvetlenia: 53,852 kW
Roéna spotreba elektrickej energie (so stratami) Ar (3900 hod/rok): 221 092 kWh/rok

Celkovy instalovany prikon Pi novej sustavy vratane slavnostného osvetlenia: 21,64 kW

Koeficient su¢asnosti prikonu B: 1,00

Roéna spotreba elektrickej energie (so stratami) vratane slavnostného osvetlenia bez uvazovania regulacie Ar
(3900 hod/rok): 84 387,03 kWh/rok

Rocna spotreba elektrickej energie (so stratami) s uvazovanim regulacie a slavnostného osvetlenia Ar (3900
hod/rok): 62 443,47 kWh/rok

Stuperni dblezitosti dodavky el. energie podla STN 34 1610: |l

1.3. Védzby medzi stavbou a okolitou vystavbou

Projekt modernizacie verejného osvetlenia mestskej Casti KoSice-Krasna je vypracovany podlfa stavu
osvetlenia komunikacii mesta k datumu 11/2020. Obnova verejného osvetlenia bude realizovana postupne podfa
moznosti investora. Pri vykopovych pracach na cudzich pozemkoch je potrebné zabezpe it potrebné vyjadrenia a
povolenia Statnej a verejnej spravy.

1.4. Koncepcia rieSenia

Uzivatelom a prevadzkovatelom stavby bude investor stavby.
PodrobnejSia analyza jednotlivych &asti sustavy VO je v kapitole 3. Osvetlovacia sustava a jej Casti na
niektorych miestach je zastarana a opotrebovana umerne jej veku.

Celkovy pocet svietidiel sustavy VO v rieSenej €asti je 623 ks.

Vo vsSeobecnosti sa da konstatovat’, ze rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia mestskej casti
Kosice - Krasna je odporuc¢ana z dévodu zlého technického stavu svietidiel, kablovych vedeni a stoziarov na
hlavnej ceste a nevhodného technického riesenia IBV Na Hore.

Predmetom projektu je navrh sustavy verejného osvetlenia mestskej Casti KoSice - Krasna. Samotnej
priprave projektu predchadzala d6sledna inventarizacia verejného osvetlenia.

Nasim zamerom bolo navrhnut taku koncepciu a realizovat také kroky, ktoré budu zaruCovat vysoku
efektivitu pri kazdom riedeni s dérazom na Usporu nakladov na prevadzku sustavy. Takyto stav je mozné vytvorit’
len modernizaciou a rekonstrukciou technickych zariadeni sustavy verejného osvetlenia.
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Technické rieSenie projektu vychadzalo zo zadania samospravy — zrealizovat komplexnu projektovu
dokumentaciu pre rekonstrukciu verejného osvetlenia, pri ktorej budu v maximalnej moznej miere vyuZité technické
poznatky z oblasti Uspor, hospodarnosti prevadzky a udrzby verejného osvetlenia.

Najvacsi efekt uspory a vy8Sej urovne efektivnej a ucinnej prevadzky verejného osvetlenia v ramci projektu
dosiahneme:

o Vymenou zastaranych svietidiel v zlom technickom stave s vysokou energetickou naro¢nostou za
moderné svietidla s vybornymi svetelno—technickymi parametrami a kvalitnou konStrukciu, ktorej
prevedenie sa prejavi v nizSich udrziavacich nakladoch a dlh3ou Zivotnostou svietidiel.

o Pouzitim LED svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom, nizkou spotrebou a s mozZnostou
stmievania.

o Nahradenim pdvodnych vyloZznikov za nove, €im sa eliminuje riziko padu svietidla a teda riziko spébenia
Urazu a $kod hlavnym pouzivatefom komunikacii

o Nahradenim pbvodnych poSkodenych rozvadzacov verejného osvetlenia za nové v zmysle platnych
noriem STN.

Umiestnenim RVO mimo podpernych bodov distribu¢nej sustavy
Vymenou elektrovazbroje RVO v pripade zachovania pdvodnych rozvadzacov verejného osvetlenia

o O

Vysledkom opatreni bude nova sustava verejného osvetlenia, ktorej stav zodpoveda vSetkym technickym
normam a poziadavkadm. Prevadzkovanie tejto sustavy dalej umozni:
Zvysit uroven osvetlenia mesta mestskej Casti KoSice - Krasna a minimalizovat naklady na:
o Prevadzku a spravu verejného osvetlenia (pouzitie kvalitnych svietidiel s beznastrojovou udrzbou,
modernizacia nosnych prvkov a rozvadzacov, kablovych vedeni

1.5. Zakladné body obnovy VO

Unifikacia a modernizacia svetelnych miest
Znizenie energetickej naro¢nosti sustavy

Zvysenie spolahlivosti verejného osvetlenia
Zvysenie estetického vzhladu verejného osvetlenia

1.6. Zakladné body obnovy VO

Unifikacia a modernizacia svetelnych miest
ZniZenie energetickej naro¢nosti sustavy

ZvySenie spolahlivosti verejného osvetlenia
ZvySenie estetického vzhladu verejného osvetlenia

POUZITE PREDPISY A NORMY

VSetky rieSenia podfla tohto projektu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku a Standardom STN a
IEC, najma:

STN 33 2000-4-41+Oprava: 01-9/2009, STN EN 62305-1az4, vratane Zmeny STN EN 62305-3: Z1-8/2008 + Oprava
C1-2/2009, STN 33-2000-5-523(10/2004), STN 33-2000-4-473/01-08/95, STN 33-2000-4-43+Oprava 1-10/2005,
STN 34 3100 (08/2001), STN 34 3104, STN 33 2000-5-51/2010, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-54-3/2008,
STN 33 2000-5-52+Zmena: A1-9/2001 a normam suvisiacim.

Podla z&k.. €. 124/2006 Z.z. — neodstranitefné nebezpefenstva a rizika hrozia iba teoreticky a mézu byt
spbsobené napr. deStrukciou ochrannych opatreni - poSkodenie elektrického zariadenia hrubym nasilim, resp. pri
prekonani inych prekazok (napr. mechanicka likvidacia krytu, prekonanie vySkového rozdielu pomocou naradia a
pod.). Ostané rizika budu kryté prevadzkovymi predpismi a odbornou kvalifikaciou pracovnikov.

Normy-menovite

STN 33 2000-1: 2009 Elektrické inStalacie budov. 1. €ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné principy.

STN 33 2000-3: 2000 Elektrické instalacie budov. Cast 3: Stanovenie zékladnych charakteristik.

STN 33 2000-4-41: 2007+01-2009 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred urazom elektrickym pradom.
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STN 33 2000-4-42: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi G€inkami

STN 33 2000-4-43: 2004+01-2005 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadpradom.

STN 33 2000-4-43/C1: 2006 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadprudom.

STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Kapitola 47: Pouzitie ochrannych
opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom el. Prddom

STN 33 2000-4-473: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. &ast: Bezpelnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-5-523: 2004 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Oddiel
523: Pradova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51: 2010 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo&né
pravidla.

STN 33 2000-5-52: 2001+A1-2001 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54: 2008 Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodi¢e a vodi¢e na ochranné pospajanie.

STN 33 2000-7-714: 2003 Elektrické instalacie budov, Cast7: PoZiadavky na osobitné instalacie

alebo priestory, Oddiel 714: InStalacie vonkajSieho osvetlenia

STN 36 0410: 2019 Osvetlenie pozemnych komunikacii - Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunik&cii, Cast 2: Svetelno-technické poziadavky
STN EN 13201-3 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 3: Svetelno-technicky vypodet
STN EN 13201-4 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metédy merania svetelno-
technickych vlastnosti

STN EN 13201-5 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej
ucinnosti

STN EN 60 529: 1993 Stupne ochrany krytom (Krytie — IP kod)

STN 73 2400: 1986 Zhotovovanie a kontrola betdnovych konstrukcii

STN 73 6110: 2004+/01-2006 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005+Za+Zb+Z1 az Z6 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006: 1991+21+Z2 (2002) Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

PNE 33 2000-1 Ochrana pred urazom el. praddom v prenosovej a distribu¢nej sustave.

Napédtova sustava: 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C
1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom
Ochrana pred zasahom elektrickym prddom v normalnej prevadzke (ochrana pred priamym dotykom) do
1000 V je v zmysle STN 33 2000-4-41: 2007
1. Z&kladna izolacia Zivych &asti ¢l. 411.2.1
2. Zabranami alebo krytmi ¢l. 411.2.2
3. Umiestnenie mimo dosahu
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri poruche je v zmysle STN 33 2000-4-41:2007
1.Samocinné odpojenie pri poruche a pospajanim &l. 411.3.1 a 411.3.2
(V pripade ocelovych stoZiarov pripojit' stoZiar na ochranny vodi€ a uzemnovaciu sustavu )

Dimenzovanie el. instalacie proti skratu a pretazeniu je navrhnuté isti€mi a poistkami podfa STN 33 2000-4-43,
33 2000-4-473 a 33 2000-5-523. Skratova odolnost pristrojov je vySSia ako maximalny skratovy prad v mieste
pripojenia, ¢o vyhovuje podmienkam skratovej odolnosti.

Elektrické zariadenia rieSené v tomto objekte su v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 zaradené z hladiska miery
ohrozenia do skupiny ,B“ Elektrické zariadenia technické s vy§Sou mierou ohrozenia. Stupen dbélezitosti dodavky
elektrickej energie podla STN 34 1610 : 3. stupeni.

Vodi¢ PEN v sieti TN-C vo vonkajSom rozvode sa musi uzemnit podfa STN 33 2000-4-41. Uzemnenie vykonat
okrem konca vedenia aj na vSetkych dostupnych miestach uzemnenia distribu€nej NN siete

Prostredie a krytie
Podla protokolu o prostredi priloZzeného ako sucast tohto projektu je zariadenie inStalované v prostredi:
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Urcenie vonkajSich vplyvov podla normy STN 33-2000-5-51:

Kompenzdcia ucéinnika
VSetky pouzité svietidla si kompenzované pre cos ¢ min 0,95.

2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy podlfa STN EN 13201-2

Cestné komunikacie v mestskej Casti KoSice Krasna su zaradené podla viacerych faktorov do jednotlivych
tried osvetlenia komunikacie podfa STN EN 13201-2, pricom klasifikacia je vykonana podfa TNI CEN/TR 13201-1.
Na zaklade spravneho zadlenenia ulic do triedy komunikacii bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spifa
poziadavky na jas, pozdiZnu rovnomernost osvetlenia a celkovi rovnomernost osvetlenia. Pri navrhu sa kladol déraz
na ucinnost svietidla, teplotu farebného podania ako aj typ vyzarovacej krivky. Treba brat do Gvahy aj typ stoziara a
dizku vyloznika, na ktory sa nové LED svietidlo ide in$talovat.

Triedy osvetlenia

Trieda osvetlenia je definovana suborom fotometrickych vlastnosti, ktoré zavisia od vizualnych poziadaviek
uritych uzivatefov na réznych druhoch pozemnych komunikacii aich okoli. Triedy osvetlenia komunikacii su
uvedené vnorme STN EN 13201-1. Ich cielom je zjednoduSenie vyvoja a pouzitia osvetlovacich zariadeni
pozemnych komunikacii a ich prevadzky. Miestne komunikacie — ulice mestskej Casti KoSice - Krasna boli posudené
z hladiska prevadzky podla TNI CEN TR 13201-1, pri€¢om komunikacie boli rozdelené do tried podla spdsobu ich
vyuzitia, spésobu urbanistického rieSenia a hustoty premavky. Vyber svetelnych zdrojov, svietidiel a dalSich prvkov
uréujucich geometriu novej sustavy VO zodpoveda poziadavkam, ktorych ciefom je splnenie svetelno-technickych
noriem.

Jas suchého a mokyého povrchu Obmedzu_jﬂce kre:}m;crh
vozovKy jazdného pasu oslnenie osvetlenosti
e moy | sueny
L Us u? Uow"” i © Re:”
(udrZiavana (najnizsia (najnizsia (najnizsia (najvy3sia (najni2sia
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
[cd . m'z] %
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0.40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0.40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

a)

Toto kritérium by sa malo pouzZivat iba pri jazde na dlhych a nepreruienych vzdialenostiach. Hodnoty uvedené v stipci su
najnizsie prijatelné hodnoty pre konkrétnu triedu osvetlenia. Samozrejme, mozu byt zmenené, ak to vyZaduju délezité okol-
nosti, tykajuce sa vizualneho navadzania a pouZitelnosti komunikacie, stanovené analyzou alebo ak ide o Specifické
narodné poZiadavky.

. To je jediné kritérium pri mokrom povrchu vozovky. V sulade so Specifickymi narodnymi poZiadavkami sa mézZe pouZit spolu

s ostatnymi kritériami aj pri suchom povrchu vozovky. Hodnoty uvedené v stipci méZu byt zmenené len v pripade, ak ide
o Specifické narodné poZiadavky.

o

Hodnoty uvedené v stipci fr st najvy3sie odporacané hodnoty pre danu triedu osvetlenia, ale mézu byt zmeneng, ak ide
o Specifické narodné poZiadavky.

“  Toto kritérium sa méze pouZzit iba vtedy, ak Ziadny dopravny priestor s vlastnymi poZiadavkami nehraniéi s jazdnym pasom.

Uvedené hodnoty s obvyklé predvolené hodnoty a méZu byt zmenené v pripade, ak ide o Specifické narodné alebo indivi-
dualne pozZiadavky. Tieto hodnoty mézu byt wysSie alebo niZSie, ako st uvedené, ale malo by sa viak zabezpetit primerané
osvetlenie tychto prifahlych pruhov mimo jazdného pasu.
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cC:VO

- . ; Doplinkové poziadavky pri potrebe
Horizontalna osvetienost viditernosti vertikalnych povrchov
Trieda E 2 Emin E\r. min Esc. min
(udrZiavana (udrziavana (udrziavana (udrziavana
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
X Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 50 50
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7.50 1,50 2,5 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P& 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 nestanovena hodnota nestanovena hodnota
3 Aby sa zarutila rovnomernost, aktualna hodnota udrZiavanej priemernej osvetlenosti nesmie presiahnut’ 1,5-nasobok naj-
mensej hodnoty £ uréenej pre triedu.

Tab. L Poziadavky na osvetlenie komunikacii — Triedy osvetlenia M a P

Ulica Trie_de} . Ulica Trie_de} . Ulica Trie_da} .
komunikacie komunikacie komunikacie
Ukrajinska M4 1. maja M6 Pri teleku M6
Pollova M6 Benkova M6 Rulandska M6
Urbarska M6 Horna M6 Racianska M6
Na mocdidlach M6 Adamova M5 Pezinska M6
Strkova M6 Ziacka M5 Modranska M6
Na paziti M6 Kertésova M6 Traminova M6
Orna M6 Reholna M6 Skalicka M6
Piesoc¢na M6 Lackova M5 Svatovavrinska M6
Konopna M6 Minska M5 Malokarpatska M6
Pasienkova M6 Kladenska M5
Edisonova M6 Ortoviska M6
Banicova M6 Krajna M6
Mozartova M6 K Majeru M5
Beniakova M6 Feketova pazit M6
Bezrugova M6 Suhajova M6
Golianova M5 Smutna M6
Golianova Chodnik P3 Polesna M6
Cechova M5 Harmincova M6
Pri sidlisku M6 Meskova M6
Nova M6 Nad Belogradom M6
Goetheho M6 Benediktinska M6
Za mostom M6 Staroslovanska M6
KeldiSova M6 Na Brehu M6
Svateho Gorazda M6 Vinna M6
Pri Hornade M5 Tibavska M6
Krizinova M5 Tokajska M6
Opatska M5 K Lesu M6

Tab. M Poziadavky na osvetlenie komunikacii — Triedy osvetlenia M a P
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3. Rekonstrukcia podla svetelnych zdrojov

inStalovat.

C:VO

Pri navrhu sa kladol doraz na ucinnost svietidla, teplotu chromatickosti, index farebného podania ako aj typ
vyzarovacej krivky. Treba brat do Uvahy aj typ stoziara a dizku vyloZnika, na ktory sa nové LED svietidlo bude

V ramci zhodnotenia technického stavu verejného osvetlenia sme navrhli rieSenie obnovy a modernizacie
verejného osvetlenia mestskej Casti KoSice - Krasna
V ramci obnovy sustavy verejného osvetlenia navrhujeme vykonat modernizaciu na zariadeni verejného
osvetlenia v nasledujucom rozsahu:

- vymena 603 ks cestnych svietidiel

- doplnenie 134 ks cestnych svietidiel
- zruSenie 2ks svietidiel, ktoré si umiestnené na VN vedeni
- vymena 6ks reflektorov
- vymena 12ks parkovych svietidiel
- montaz 18 ks svietidiel pre osvetlenie priechodov

- demontaz 21ks ocelovych 4 metrovych stoziarov

- montaz 21 ks hlinikovych stoziarov vysky 8m (1ks stoziara sa bude menit’ ale v pévodnom stave
je bez svietidla — stoziar vymena, svietidlo doplnenie)

- doplnenie 7ks hlinikovych stoziara vysky 8m (SALB0K)

- doplnenie 1ks hlinikového stoziara vysky 8m (SAL80M)

- doplnenie 1 ks hlinikovych stoziara vysky 9m (SAL 90M)

- doplnenie 17ks ocelového stoziara vysky 6m pre osvetlenie priechodov (Stoziar STP 6 - CZ
159/133/114)

- vymena 6 ks rozvadzac€ov verejného osvetlenia
- upravu 3ks rozvadzacov verejného osvetlenia

- vymena 1010 metrov kablovych vedeni
- montaz 470metrov zavesneho kablového vedenia

V nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pdévodnej a novej sustavy z pohladu svetelnych zdrojov.

POVODNA SUSTAVA
Svietidlo v Prikon zdroja Pocet Pe;%%r::gfa:na Percentualna
sustave VO s S svetelnych | InStalovany ; hodnota
Druh . . ; . podielu .
danym sv. predradnikom | zdrojov | prikon [kW] 2 podielu
zdrojom [W] [ks] svetelnych | o onu [kw]
zdrojov [Ks]
Verejné osvetlenie
KZ 2x36W AT 84 367 30,828 58,91% 60,13%
LED 60W CLED 60 70 4,2 11,24% 8,19%
LED 120W REF 120 2 0,24 0,32% 0,47%
MH 70W REF 83 3 0,249 0,48% 0,49%
MH 150W REF 170 1 0,17 0,16% 0,33%
SHC 70W Gula, KZ, L, Malaga 83 175 14,525 28,09% 28,33%
SHC 150W Ambasador 170 3 0,51 0,48% 0,99%
SHC 250W Sadovka 275 2 0,55 0,32% 1,07%
spolu 623 51,272 100,00% 100,00%

Tab. N Topolégia su€asného stavu verejného osvetlenia podliehajuceho rekonstrukcii

Celkovy instalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane slavnostného osvetlenia dosahuje

hodnotu 53,219 kW.
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C:VO

NOVA SUSTAVA - V POVODNOM ROZSAHU + DOPLNENIE PODLA POZIADAVKY INVESTORA

InStalovan e Percentualn
" . Prikon Pocet . a hodnota
Pévodné — o o y . a hodnota
o Svietidlo svietidl | svietidie . podielu ;
svietidlo a [W] | [ks] prikon svietidiel podielu
[kW] [ks] prikonu [kW]
Verejné osvetlenie
AT - 25ks, CLED -
15ks, KZ- 1ks, . q
Malaga-2ks, LED1 38,5W DM12 38,5 45 1,73 5,80% 9,36%
Sadovka 2ks
HEIDAL =12,540) .DMIZ_ 38,5 12 0,46 1,55% 2,50%
- doplnenie
AT - 116ks, CLED
- 38ks, Gula, 98ks, LED2 19,8W DM12 19,8 271 5,37 34,92% 28,99%
KZ - 3ks, Malaga -
16ks
LEBZ Loety [Dluflz- 19,8 35 0,69 4,51% 3,74%
- doplnenie
Ambasador - 1ks,
AT - 118ks, CLED
- 9ks, KZ - 16ks, L LED3 17,8W DM12 17,8 163 2,90 21,01% 15,67%
- 1ks, Malaga -
18ks
HEIDS Coei Dl iz 17,8 60 1,07 7,73% 5,77%
- doplnenie
Ambasador - 1ks,
QIIS 1K()Z6|fs7’k(;LED LED4 25,5W DM12 25,5 124 3,16 15,98% 17,08%
Malaga - 2ks
HEID 28t _DM12— 25,5 27 0,69 3,48% 3,72%
- doplnenie
REF - 6ks BVP130 LED120 A 98 6 0,59 0,77% 3,18%
Gula - 12ks Parkové svietidlo 42W 42 12 0,50 1,55% 2,72%
Svietidlo LED UniStreet
BGP282 67 18 1,21 2,32% 6,51%
- LED109 757 prechod 67W
Svietidlo LED BDP103 PCF 1 . o
XLED60/830 DM 47 3 0,14 0,39% 0,76%
Spolu nova sustava 776 18,51 100% 100%
Spolu pévodna sustava 623 51,272
. . Pocet svetelnych | InStalovany
Druh Prikon zdroja [W] zdrojov [ks] prikon [KW]
Vianoéné osvetlenie
Viano&ny motiv 50 50 2,5
LED retaz strom 40 2 0,08
spolu 52 2,58

Tab. O Topoldgia nového stavu verejného osvetlenia v povodnom rozsahu a s doplnenim podfa poziadavky

investora

V navrhovanej sustave aj s doplnenim podla poziadavky investora sustava verejného osvetlenia
vratane slavnostného osvetlenia dosahuje hodnotu 21,09 kW.
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Osvetlenie priechodov pre chodcov je potrebné riesSit samostatnou projektovou dokumentaciou so

ziadost'ou o vyjadrenie Dopravného inspektoratu. Pre spinenie poziadaviek normy pre osvetlenie priechodov
pre chodcov je potrebné instalovat aj samostatné podperné body pre ich osvetlenie. Tato projektova
dokumentacia len nacrtava osvetlenie priechodov pre chodcov.

3.1. Technicky popis rozsahu rekonstrukcie

Verejné osvetlenie Mestskej Casti KoSice - Krasna je realizované prevazne na 380 ks stoziarov distribuéného NN
vedenia. Svietidla su v tomto pripade instalované pod NN vedenim distribuénej ststavy vo vyske priblizne 8m. Druhé
najvacsie zastupenie maju ocelové stoziare vysky 8m v polte 119ks, 56ks ocelovych stoziarov vysky 6m, 58ks
ocelovych stoziarov vySky 4m a 1ks svietidla sa nachadza na drevenom podpernom bode.

Modernizéacia verejného osvetlenia je rozdelena do troch etap:

V etape €. 1 navrhujeme pre rekonstrukciu hlavnych ciest a IBV na Hore:

Demontaz 86 ks vyloznikov pod vedenim NN distribucnej sustavy
Demontaz 267 ks svietidiel svietidiel
Demontaz 21 ks stoziarov vysky 4m
V ramci rekonstrukcie navrhujeme:
kompletni vymenu 267 ks svietidiel
o  za 45 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 38,5W na osvetlenie hlavnych komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 154 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 19,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/
chodnika s optikou DM12,
o za 12 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 17,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o  za 56 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 25,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii s optikou
DM12,
doplnenie 26 ks svietidiel
o za 12 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 38,5W na osvetlenie hlavnych komunikécii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 3 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 19,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 2 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 17,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 9 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 26,5W na osvetlenie vedlajSich komuniké&cii s optikou
DM12,
doplnenie 3 ks svietidiel
o za 3 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 47W na osvetlenie kruhového objazdu.
Kompletni vymenu 21 ks stoziarov na Ukrajinskej ulici
o  za 21 ks hlinikovych stoziarov SAL-80K vysky 8m
doplnenie 11 ks stoziarov na Ukrajinskej ulici a IBV na Hore
o za 10 ks hlinikovych stoziarov SAL-80K vysky 8m
o za1 ks hlinikovych stoziarov SAL-90M vysky 9m
doplnenie 3 ks stoziarov pre osvetlenie kruhového objazdu
o  za 3 ks hlinikovych stoZiarov SAL-5 vy8ky 5m
doplnenie 18 ks svietidiel pre osvetlenie priechodov pre chodcov
o 18 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 67W na osvetlenie priechodov pre chodcov
s prechodovou optikou,

InStalaciu 17 ks stoziarov typu STP6-CZ 159/133/114 s vySkou 6m, kde bude inStalovany vyloznik UD Z 2
3000 s dizkou vylozenia 3m.

V jednom pripade bude inStalovany vyloznik V30A na existujucom beténovom stoziari, ktory

v su€asnosti sluzi pre umiestnenie hniezda bocianov a nie je v majetku prevadzkovatel'a distribuénej
sustavy.

Pre napajanie stoziarov osvetlenia priechodov pre chodcov bude pouzité kablové zavesné vedenie
CYMYz 2x6, ktoré sa v pripade bodu napojenia z beténovych podpernych bodov pripoji na existujice
vzdus$né vedenie pomocou instalaénych prepichovacich/poloprepichovacich svoriek.

Nasledne bude ukonéeny kabel na priechodovom stoziari v poistkovom puzdre s poistkou 1x6A

-30 -



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855

Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

-V pripade napojenia zo zemného vedenia bude vedeny kabel CYMYz 2x6 v priechodovom stoziari
a nasledne vedeny vzduchom k oproti in§talovanému priechodovému stoziaru.

- Pre osvetlenie krizovatky s planovanym kruhovym objazdom budu in§talované stoziare SAL-5 vysky 5m
so svietidlami LED BDP103 PCF 1 xLED60/830 DM 47W. Napajanie bude rieSené zemnym kablovym
vedenim CYKY-J 4x10 z p.b. 456 v zemi. Ukonéené bude na stoziari v poistkovych puzdrach 3xPP
s poistkami 1x6A pre kazdé svietidlo zvlast.

V etape €. 2 navrhujeme pre rekonstrukciu vedlajSich ciest:

- Demontaz 296 ks vyloznikov pod vedenim NN distribuénej sustavy
- Demontaz 336 ks svietidiel svietidiel

- Demontaz 6ks reflektorov

V ramci rekonstrukcie navrhujeme:
- kompletni vymenu 336 ks svietidiel
o za 117 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 19,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 151 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 17,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/
chodnika s optikou DM12,
o za 68 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 25,5W na osvetlenie vedlajSich komunikacii s optikou
DM12,
- doplnenie 5 ks svietidiel
o zab5 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 17,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
- vymenu 6 ks reflektorov
o za 6 ks reflektorov s LED zdrojom s prikonom do 98W na osvetlenie kostola a prifahlych pléch
s asymetrickou optikou

V etape €. 3 navrhujeme pre zahustenie osv. sustavy:
- doplnenie 103 ks svietidiel
o za 32 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 19,8W na osvetlenie vedlajSich komunik&cii/ chodnika
s optikou DM12,
o za 53 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 17,8W na osvetlenie vedlajSich komunikacii/ chodnika
s optikou DM12,
o  za 18 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 25,5W na osvetlenie vedlajSich komunik&cii s optikou
DM12,
V etape €. 4 navrhujeme rekonstrukciu osvetlenia cintorina, osvetlenie priechodov pre chodcov a doplnenie
svietidiel podla poziadavok investora
Demontaz 12ks svietidiel na cintorine
- kompletnu vymenu 12 ks parkovych svietidiel
za 12 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 42W s asymetrickou pre osvetlenie cintorina

V ramci rekonstrukcie pri vymene ocelovych stoZiarov bude rieSené aj nové kablové vedenie pre vymiefiané
stoZiare a dopifiané stoZiare. Napajanie novoinstalovanych stoZiarov bude realizované kablom CYKY-J 4x10, ktory
bude vedeny v zemnom vykope v chrani¢ke Kopoflex priem. 40mm. SubezZne bude pri vykopovych pracach rieSené
uzemnenie novych stoZiarov pomocou zemniacej gulatiny FeZn priem. 10mm a zemniacich ty¢i na stoziari €. 5N, &.
10N, €. 18N a €. 25N v skupine novo instalovanych stoziarov.

Vykop v komunikacii/chodnikoch resp. v spevnenom povrchu bude v dizke 413m. Vykop v zeleni bude v
celkovej dizke 296m. Cez most bude kabel vedeny v ocelovej chranicke, ktord sa pripevni na most zvarom. Dizka
vedenia cez zabradlie mosta bude v dizke 130metrov. Pre dané rieSenie bude potrebné stanovisko spravcu daného
mosta.

VSetky cestné svietidla musia byt identického typu s jednotnym designom.

V ramci rekons&trukcie navrhujeme nater 31ks stoZiarov v etape €. 1, 14ks stoZiarov v etape 2. Pri tychto
nateroch navrhujeme aj vymenu stoZiarov svorkovnice.

Pred zacatim zemnych prac je potrebné vytycit' jestvujice inZinierske siete a v pripade krizovani je nutné
vykopové prace realizovat ruéne ! Na dno vykopu bude pripoloZeny zemniaci pasik alebo gulatina FeZn. Kéble budu
uloZené v hibke 700 mm v chrani¢ke Kopoflex 40. Trasa pokladky kabla bude chranena vystraznou féliou.

-31-



CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855

Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

V navrhu sa poc€ita so zniZzovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického predradnika,
autondmnym stmievanim v piatich stupfioch:

- prepnutie na 70% sa uskuto¢ni priblizne o 22:00,

- prepnutie na 50% sa uskutoéni priblizne o 0:00. Hodnota znizeného vykonu na 50% zostane az do 4:00,

- v ¢ase od 4:00 do 5:00 bude svietidlo prevadzkované s 70% vykonom,

- od 5:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Dalej su uvadzané poéty pouzitych stoZiarovych svorkovnic do ocelovych stoZiarov a natery.

V tabulke su automaticky spocitané .
konkrétne typy vyloznikov / p&g‘;t
svorkovnice / natery
VO5A 10
VO5C 2
V10A 64
V10B 8
V10C 16
V30A 1
WR-4/1/1,0/5 28
WRP-1/1,5/1,2/5 3
UD Z 2 3000 17
celkovy pocet novych
vyloZnikov/konzol 149
TB1 59
PP 24
celkovy pocet stoziarovych svorkovnic 59
nater 31
celkovy pocet natretych stoziarov 31

Tab. P Pouzité typy a pocty vyloznikov / konzdl, pocet stoziarovych svorkovnic a poc¢et ocelovych stoziarov na
natretie v navrhovanom rieSeni Etapy €. 1

V tabulke su automaticky spocitané .
konkrétne typy vyloznikov / pocst
svorkovnice / natery (<)
konzola REF 6
VO5A 204
V05B 10
V05C 16
V10A 58
V10B 3
V10C 10
celkovy pocet novych vyloznikov 301
TB1 14
celkovy pocet stoziarovych
svorkovnic 14
nater 14
celkovy pocet natretych stoziarov 14

Tab. Q Pouzité typy a podty vyloZnikov / konzél, po€et stoZiarovych svorkovnic a po¢et ocelovych stoZiarov na
natretie v navrhovanom rieSeni Etapy €. 2

V tabulke su automaticky spocitané ocet
konkrétne typy vyloznikov / p(ks)
svorkovnice / natery
VO5A 73
V0O5B 1
V0O5C 6
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V10A 18
Vv1oC 5
celkovy pocet novych vyloznikov 103

Tab. R Pouzité typy a pocty vyloznikov / konzdl, pocet stoziarovych svorkovnic a pocet ocelovych stoziarov na
natretie v navrhovanom rieSeni Etapy €. 3

Rozvadza¢:

Vzhladom k rozdeleniu rekonstrukcie verejného osvetlenia do troch etap navrhujeme rekonstrukciu
rozvadzacov (vymenu/doplnenie vyzbroje). Zmena MRK je navrhnuta po komplexnej rekonstrukcii. V pripade
realizacie len €iasto¢nej rekonstrukcie je pre zmenu MRK potrebné realizovat’ analyzu a optimalizaciu MRK
na zaklade aktualného prudového zat'azenia.

Podrobna specifikacia novonavrhovanych rozvadzacov je znazornena v tabulke O.

Fakturo | Rezerv | Skutoé L ETTi Poznamka

- h > zmeny
: vana ovana na
Cislo Druh rezervo | kapacit | velkost’
RVO RVO vana a hlavnéh | RVO | Vymena | Hlavny
kapacit | [€ bez | oistica | zostava RVO istic [A]
al[A] DPH] [A]

Rezerv
ovana
kapacit
a [€ bez
DPH]

Zmena MRK oproti
Elektrovyzbroj sucéasnému stavu
nového RVO

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x63A/B, DIN lista,
vyvodové istiCe
3x16A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo,
zasuvka, prepina¢ R-0-
583,44 | 583,44 A

stoz[aro 3125 Vymena ANO

vy RVO 3xB63A | 453,60

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
3xB25A | 180,00 vyvodové istiCe ANO
6x16A/C + 3rezerva
3x10A/C, prepinac R-0-
A

Uprava

2 pilierovy 3x20 RVO

200,59 | 200,59

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
3xB25A | 180,00 vyvodové istice NIE
6X16A/C + 3rezerva
3x10A/C, prepina¢ R-0-
A

Uprava

3 pilierovy 3x25 RVO

245,74 | 245,74

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
3xB25A | 180,00 vyvodové istice ANO
6Xx16A/C + 3rezerva
3x10A/C, prepinac R-0-
A

Uprava

4 pilierovy 3x20 RVO

200,36 | 200,36

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x32A/B, DIN lista,
vyvodové istiCe
3x16A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo,
zasuvka, prepina¢ R-0-

stoziaro Vymena

W RVO 3xB32A | 230,40 ANO

400,64 | 400,64

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
vyvodové istiCe
6Xx16A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo,
zasuvka, prepina¢ R-0-

stoziaro Vymena

vy RVO 3xB25A | 180,00 ANO

250,77 | 250,77

astrohodiny, zvodi¢
Vymena prepatia B+C, hl.isti¢ )
y 3xB25A | 180,00 3x25A/B, DIN lista, ANO
RVO B i
vyvodové isti¢e
601,00 | 601,00 6Xx16A/C + 3rezerva

7 pilierovy 3x40
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3x10A/C, prepina¢ R-0-
A

astrohodiny, zvodi¢
prepatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
3xB25A | 180,00 vyvodové istiCe NIE

6x16A/C + 3rezerva
3x10A/C, prepina¢ R-0-
829,88 829,88 A

stoziaro Vymena
v 3x25 RVO

astrohodiny, zvodi¢
prepéatia B+C, hl.isti¢
3x25A/B, DIN lista,
vyvodoveé isti¢e
6x16A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo,
zasuvka, prepina¢ R-0-
263,01 263,01 A

Vymena

RVO NIE

9 pilierovy 3x25 3xB25A | 180,00

Tab. T Velkosti istiCov v RVO pre komplexnu rekonstrukciu

V pripade novo instalovanych pilierovych rozvadzacov bude vedeny kabel AYKY-J 4x25 z bodu
napojenia, ktory stanovi prevadzkovatel distribuc¢nej NN siete. Napajanie bude rieSené kablom AYKY-J 4x25.

Vyzbroj rozvadzaca bude tvorit”: hlavny isti¢ B podla potreby, zvodi¢ prepatia B+C, priprava pre fakturacny
elektromer (min. priestor 200mm/400mm/160mm), styka€ ovladany astronomickymi hodinami, istenie prislusného
poctu vetiev isticmi s char. C prislusnej dimenzie podla inStalovaného prikonu, osvetlenie skrine a jedna istena
zasuvka 16A/230V s pradovym chrani¢om.

Spodny okraj dvierok musi byt minimalne 50cm nad Groviiou okolitého terénu. Ciselnik elektromeru musi byt
umiestneny vo vyske od 1000mm do 1700mm. Zatazenie jednotlivych faz musi byt rovhomerné.

Umiestnenie rozvadzaca je nutné v minimalnej vzdialenosti 2m od podperného bodu. Umiestnenie RVO
musi byt také aby bola zabezpeena podmienka trvalej pristupnosti s dostatoénym priestorom. Tento priestor musi
byt minimalne 80cm pred ¢elnou stenou a 30cm na kazdej strane RVO. U privodu aj vyvodu je nutné dodrzat sled
faz.

L1 faza — Cierna

L2 faza — hneda

L3 faza — Cierna

PEN — zelenoZlta (TN-C)
PE — zelenoZlta (TN-S)
N — bledomodra

ouhrwNE

3.2. Specifikdcia pouZitych zariadeni
3.2.1. Svietidla - technické parametre

Energetické a svetelno-technické parametre cestnych svietidiel typu Unistreet gen2 do 38,5W(DM12), 19,8W
(DM12), 17,8W(DM12), 25,5W(DM12)):

Poziadavka
Maximalny prikon svietidla i?gwgmg; zé'%\?vv(vDNsz'\;uz)’
Certifikacia CE, ENEC a ENEC+
Svetelny zdroj LED
Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) =2136Im/W
Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471 Rizikova skupina 0
Teplota chromaticnosti (Tc) 3000K tmax 6%
Index podania farieb min. 70
Zivotnost svietidla > 100.000 hodin
Zivotnost LED driveru 2 100.000 hodin

-34 -




CEVO, s.r.o.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855

IC DPH: SK2022633855

Cislo U¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin

C:VO

Vstupné napatie

200-240VAC 50-60Hz

pre krytie optickej €asti pozaduje minimalne

Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |
Uginnik cos : > 0,95
Hmotnost svietidla: <5,1kg
U&inna naveterna plocha < 0,026 m?
Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66
Odolnost svietidla vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj IKO9

Odolnost vodi korozii

500 hodinovy test striekajucou
slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

26kV v rozdielovom zapojeni,
28 kV v zdruzenom zapojeni

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do +50°C.

Predradnik s moznostou programovania formou NFC bezkontaktne

Ano

toku

Predradnik s moznostou merania spotreby Ano
Predradnik s autodiagnostikou a uchovanim kédov poruch Ano
Predradnik s funkciou indikacie ukonc¢enia zivotnosti Ano
Predradnik s funkciou nastavitelného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up A

: " Ano
Time - AST
LED modul musi mat NTC snimac¢ (negative temperature koeficient) — tepelna Ano
ochrana svietidla
Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) Ano
Skrutky a spony musia byt z materialu uslachtila nehrdzavejica ocefl Ano
Chladiaca €ast svietidla musi byt plocha bez rebier Ano
Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitefnom module vykonnymi |
LED svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného | Ano

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

mineralne temperované sklo

Spdsob osadenia ochranného krytu optickej Casti:

bez lepidla - vymenitelné

Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej €asti priestoru, tzn. do doiného pol
priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného
0% (ziadne horizontalne svetelné emisie).

Ano

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. iarovym kodom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla,
optiky, predradnika a podobne). Servisna znac¢ka zjednodusi servisné a
indtalaéné prace. Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a
su€asne dodana vo forme nalepky pre nalepenie na stoZiar.

Ano

Svietidlo musi mat mozZnost autonémneho stmievanie na z&klade tzv.
matematickej polnoci v minimalne troch stupfioch polas noci (tzv. Astrodim,
Dynadimmer) v pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom alebo
je jeho vypadok

Ano

Otvoreny kryt musi byt po€as udrzby svietidla aretovany proti nezelanému
zatvoreniu.

Ano

Povrchova uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch
RAL alebo AkzoNobel podla vyberu investora

ano

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel.

ano

Montaz svietidla na vyloznik alebo priamo na stlp s moznostou nastavenia
sklonu svietidla v rozmedzi

min 15
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Energetické a svetelno-technické parametre svietidiel na osvetlenie priechodov pre chodcov Unistreet gen2
do 67W (DPR1):

Poziadavka
Maximalny prikon svietidla 67 W
Certifikacia CE, ENEC a ENEC+
Svetelny zdroj LED
Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) 2147Im/W
Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471 Rizikova skupina 0
Teplota chromati¢nosti (Tc) 5700K tmax 6%
Index podania farieb min. 70
Zivotnost svietidla > 100.000 hodin
Zivotnost LED driveru = 100.000 hodin
Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin =196
Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz
Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |
Uginnik cos @: > 0,95
Hmotnost svietidla: <5,1kg
U&inna naveterna plocha < 0,026 m?
Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66
Odolnost svietidla vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj IKO9

pre krytie optickej Casti pozaduje minimalne

500 hodinovy test striekajucou
slanou vodou

26kV v rozdielovom zapojenti,
28 kV v zdruzenom zapojeni

Odolnost voéi korozii

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

Rozsah prevadzkovej teploty: minimalne od -40°C do +50°C.
Predradnik s moznostou programovania formou NFC bezkontaktne Ano
Predradnik s mozZnostou merania spotreby Ano
Predradnik s autodiagnostikou a uchovanim kédov poruch Ano
Predradnik s funkciou indikacie ukonc€enia zivotnosti Ano
Predradnik s funkciou nastavitelného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up A

: » no
Time - AST
LED modul musi mat NTC snimac (negative temperature koeficient) — tepelna Ano
ochrana svietidla
Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) Ano
Skrutky a spony musia byt z materialu usfachtila nehrdzavejuca ocel Ano
Chladiaca Cast svietidla musi byt plocha bez rebier Ano

Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitefnom module vykonnymi |
LED svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného | Ano

toku

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu: mineralne temperované sklo
Spbsob osadenia ochranného krytu optickej Casti: bez lepidla - vymenitelné
Svetelny tok je vyZarovany iba do dolnej Casti priestoru, tzn. do dolného pol .

priestoru musi svietidlo vyZarovat 100% svojho svetelného toku, do horného Ano

0% (Ziadne horizontalne svetelné emisie).
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C:VO

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. ¢iarovym kédom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla,
optiky, predradnika a podobne). Servisna znac¢ka zjednodusi servisné a
inStalacné prace. Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a
sucasne dodana vo forme nalepky pre nalepenie na stoziar.

Ano

Svietidlo musi mat moznost autonémneho stmievanie na zaklade tzv.
matematickej polnoci v minimalne troch stupfioch pocas noci (tzv. Astrodim,
Dynadimmer) v pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom alebo
je jeho vypadok

Ano

Otvoreny kryt musi byt po€as udrzby svietidla aretovany proti neZzelanému
zatvoreniu.

Ano

Povrchova Uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch
RAL alebo AkzoNobel podla vyberu investora

ano

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel.

ano

Montaz svietidla na vyloznik alebo priamo na stip s moznostou nastavenia
sklonu svietidla v rozmedzi

min £15

Energetické a svetelno-technické parametre reflektora typu CorelLine Tempo do 98W:

REF Poziadavka
Maximalny prikon reflektora 98W

Certifikacia CE, ENEC a ENEC+
Svetelny zdroj LED

m%rir:rz/éslr\:gtelny vykon reflektora (nie LED svetelného zdroja) musi byt >125Im/\W.

Teplota chromati¢nosti (Tc) 4000K tmax 6%
Index podania farieb min. 70

Zivotnost reflektora

2 75 000 hodin

Zivotnost LED driveru

2 75 000 hodin

aj pre krytie optickej asti poZzaduje minimalne

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin =180

Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz
Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |

Uginnik cos @: > 0,95

Hmotnost reflektora: < 5,0kg

Krytie reflektora sa pozaduje minimalne IP66

Odolnost reflektora vo€i mechanickému poskodeniu sa pre teleso reflektora ako KO8

Odolnost vodi korozii

500 hodinovy test striekajucou
slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

26 kV

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do +50°C.

Teleso reflektora musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu)

ano

Skrutky a spony musia byt z materialu usfachtila nehrdzavejuca ocef

ano

Chladiaca ¢ast reflektora musi byt plocha bez rebier

ano

Opticky systém reflektora chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

mineralne temperované sklo

Pripojenie privodnym kablom s konektorom s krytim

2|P68
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Energetické a svetelno-technické parametre reflektora typu Ornamental do 42W

ParkLED Poziadavka
Maximalny prikon reflektora 42N

Certifikacia CE

Svetelny zdroj LED

Svetelny tok LED pri 100% vykone 5633Im
Svetelny vykon svietidla 4225Im

Teplota chromati¢nosti (Tc) 3000K +max 5%
Index podania farieb min. 70

Zivotnost reflektora

= 100 000 hodin

Zivotnost LED driveru

2100 000 hodin

Vstupné napatie

200-240VAC 50-60Hz

aj pre krytie optickej ¢asti pozaduje minimalne

Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |
Uginnik cos @: >0,95
Hmotnost reflektora: < 10,0kg
Krytie reflektora sa pozaduje minimalne IP65
Odolnost reflektora vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso reflektora ako IKO8

Odolnost voéi korozii

500 hodinovy test striekajucou
slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

26 kV

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do +50°C.

Teleso reflektora musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) s epoxidovou Ano
povrchovou ochranou

Skrutky a spony musia byt z materialu usfachtila nehrdzavejuca ocef Ano
Chladiaca ¢ast reflektora musi byt plocha bez rebier Ano

Opticky systém reflektora chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

mineralne tvrdené sklo

Pripojenie privodnym kablom s konektorom s krytim

2|P68

Energetické a svetelno-technické parametre reflektora typu Townguide do 47W

TownGuide Poziadavka
Maximalny prikon svietidla 47TW

Certifikacia CE a ENEC/ENEC+
Svetelny zdroj LED

Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt minimalne | =75Im/W.
Fotobiologické riziko podfa EN IEC 62471 Rizikova skupina 0
Teplota chromati¢nosti (Tc) 3000K tmax 6%
Index podania farieb min. 80

Zivotnost svietidla

2 100.000 hodin

Zivotnost LED driveru

= 100.000 hodin

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin =195

Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz
Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |

Uginnik cos @: >0,95

Hmotnost svietidla: < 6,8kg
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Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66

Odolnost svietidla vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako aj
pre krytie optickej €asti pozaduje minimalne

IK10

500 hodinovy test striekajucou

Odolnost voéi korozii
slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547 210kV

Rozsah prevadzkovej teploty: minimalne od -40°C do +35°C.
LED modul_ m_usi mat NTC snima¢ (negative temperature koeficient) — tepelna ano

ochrana svietidla

Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano

Skrutky a spony musia byt z materialu usfachtila nehrdzavejuca ocef ano

Chladiaca €ast' svietidla musi byt plocha bez rebier ano

Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitelnom module vykonnymi
LED svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu svetelného ano
toku

polymetylmetakrylatové
(plexisklo)

Spbdsob osadenia ochranného krytu optickej ¢asti: bez lepidla - vymenitelné

Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej Casti priestoru, tzn. do dolného pol
priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0% |ano
(ziadne horizontalne svetelné emisie).

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. iarovym kodom, QR
kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla,
optiky, predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodusi servisné a ano
inStalacné prace. Servisna znacka musi byt na viditefnom mieste na svietidle a
sucasne dodana vo forme nalepky pre nalepenie na stoziar.

Svietidlo musi mat’ moznost autondmneho stmievanie na zaklade tzv.
matematickej polnoci v minimalne troch stuprioch pocas noci (tzv. Astrodim,

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

Dynadimmer) v pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom alebo ano
je jeho vypadok

Povrchova uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v odtiefioch ano
RAL alebo AkzoNobel podla vyberu investora

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvaZzované vykony svietidiel. ano

3.3. Udrzba verejného osvetlenia

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky podliehaju
svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. Verejné osvetlenie je zariadenie instalované vo vonkaj$om prostredi. Udrzba
je jednym zo zakladnych predpokladov udrZania optimalnych parametrov zariadenia, dostatocnej efektivnej Zivotnosti
a stabilnej osvetlenosti. Udrzba slstav verejného osvetlenia znamena preventivnu Gdrzbu, nahradzanie
opotrebovanych a chybnych ¢asti osvetlovacej sustavy. Délezitou Cinnostou udrzby je zabezpecit bezpelnost
elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpeCovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.
DalSou délezitou &innostou Gdrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s cielom o ich
odstranenie.

Udrzba sustav verejného osvetlenia realizuje preventivne udrzbové prace podia platnych STN-EN
a kontrolna €innost na:

Vzdu$snom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO

Ovladacich zariadeniach

Stoziaroch

Svietidlach

Rozvadzacoch

Konzervacia nosnych asti a pristroj vo&i poveternostnym vplyvom
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e Prevadzkovanie zariadenia podla ro¢nych harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

e Opravy poruch svietidiel

e Odstrafiovanie kablovych portch

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
pre LED
Vymena svetelnych zdrojov —
Cistenie svetelnoginnych &asti 4 roky
Vymena svietidiel 20 rokov
Revizie 3 roky

Tab. U Plan udrzby sustavy VO
Kontrolna ¢innost’

Kontrolna cinnost vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych
protokolovanych sku$ok podla STN 33 1500 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym osvetlenim.

Preventivna udrzba

Preventivna udrzba je neoddelitelnou sucastou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové prace
ako hromadna vymena svetelnych zdrojov, vymena kompenzaénych kondenzatorov po efektivnej Zivotnosti a nater
stoziarov alebo zatesnenie patic su Cinnostami, ktoré zvySuju zivotnost a funkénost systému, atym zabrariuju
vaznym porucham a nepredpokladanym finanénym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zavad

Operativna vymena chybnych svetelnych zdrojov

Operativna vymena chybnych Casti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel.

Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a gistenie elektrickych spojov svorkovnic.

Odstrafiovanie poruch spdsobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi nehodami.
Servisna a obchodna ¢innost

RozSirovanie a doplfiovanie udrzby o nové Casti sustavy

Spolupraca s externymi dodavatelmi na investi¢nej vystavbe

Cinnosti spravy a dispeéingu

Zabezpecenie nahlasovania poruch ob&anmi

Riadenie odstrafiovania nahldsenych poruch a staznosti

Obsluha pre spinanie a vypinanie sustavy, rieSenie nudzovych a vaznych havarijnych stavov.
Cinnosti evidencie na zariadeni sustavy VO.

Zaznam prevadzkovych stavov a parametrov.

Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky.

Sumarizacie vykonanych prac.

Planovanie investicii do spravy a obnovy sustav VO.

Aktualizacia mapovych dokumentacii — pasportu sustavy.
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3.4. Vyhodnotenie uspor elektrickej energie a navratnosti investicie

Vypocet uspor elektrickej energie so zohfadnenim Uspor dosiahnutych regulaciou intenzity rekonstruovanych
Casti bol ur€eny na zaklade znalosti povodnej Struktury (vid. kapitola 3.1 — svetelné zdroje). Uspory su kalkulované
na zaklade predpokladaného ¢asu svietenia 3 900 hodin ro¢ne.

V navrhu sa poc€ita so zniZzovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického predradnika,
vzorovym stmievanim v piatich stuprfioch:

- prepnutie na 70% sa uskuto¢ni priblizne o 22:00,

- prepnutie na 50% sa uskutoc¢ni priblizne o 0:00. Hodnota znizeného vykonu na 50% zostane az do 4:00,

- v Case od 4:00 do 5:00 bude svietidlo prevadzkované s 70% vykonom,

- od 5:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Vo vypocte predpokladame aj 10% strat elektriny na vedeni.

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel aj s doplnenim podla predpokladame celkové
rocné finanéné Uspory na spotrebe elektriny a udrzbe na uGrovni 15 302.36,- Eur bez DPH (pri uvazovanej
100% funkénosti existujlicej sustavy), €o tvori usporu vo vyske 49.39 % z pévodnej teoretickej spotreby pri
prevadzkovani osvetlenia 3900 hod/rok.
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Povodna sustava

nova sustava s doplnenim na
kritické useky

inétaplgeiiého podla favktL'Ir hor:jzrg?;?ggoo 100% funkénost uspora vpri 190%
prlkonvu , (76% funkénost) hodirok) funkénosti
(100% funkénost)

Pocet svetelnych miest [ks] 623 623 623 776 -153
Instalovany prikon [kW] 53,85 39,93 34,23 21,09 32,76
Instalovany prikon + straty [kW] 59,24 43,93 37,65 23,20 36,04
e o 1S ESD IS 86,44 64,10 54,95 27,18 59,26
e i O 354,88 274,97 235,72 66,17 288,71
o) o o I MBS 221092 171309 146853 51350 169 742,57
Cena elektriny a distriblcie [€ bez DPH] 27 671,48 € 21 440,72 € 18 379,82 € 6 426,81 € 21 244,67 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 331242 € 331242 € 331242 € 1 944,00 € 1368,42 €
bC:Z”"E‘)EE]SW'“ s rezervovanou kapacitou [€ 30 983,90 € 2475314 € 21692,24 € 8370,81€ 22613,09 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,1251582 € 0,1251582 € 0,1251582 € 0,1251582 € 0,1251582 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 4 329,28 € 11 640,00 € -7 311 €
Celkova ro¢na uspora [€ bez DPH] 15 302,36 €

Tab. V Uspory rekon$truovaného verejného osvetlenia s porovnanim celkovej spotreby intalovaného prikonu
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4. Zoznam zariadeni VO po modernizacii v Mestskej casti KoSice -Krasna

Rozvadzac:

- 6 ks novy pilierovy rozvadzac

- 3 ks rozvadzacov s doplnenou vyzbrojou

Celkovy pocet rozvadzacov v sustave:

Svietidla:

- cestné svietidla:
- doplnené cestné svietidla:

- svietidla osvetlenia priechodov:

- reflektorov
- parkovych svietidiel

Celkovy pocet svietidiel v sustave:

Podperné body:

- 31ks hlinikovych stoZiarov vysky 8m
- 3ks hlinikovych stoziarov vysky 5m

- 1ks hlinikovy stoziar vySky 9m

9 ks

603 ks
137 ks
18ks
6 ks
12 ks

776 ks

- 496 ks beténovych stoziarov NN siete

- 3 ks drevenych stoziarov NN siete
- 38 ks ocelovych stoziarov vySky 4m
- 56 ks ocelovych stoZiarov vysky 6m

- 119 ks ocelovych stoZiarov vysky 8m
- 17 ks ocelovych priechodovych stoziarov vySky 6m
- 1 ks beténovy stoZiar mimo distribuénej siete
Celkovy pocet podpernych bodov pre svietidla a reflektory v sustave: 760ks

Prilohy:

P1/1 - P1/2. SITUACIA — stcasny stav
P2/2 — P2/2. SITUACIA — navrhovany stav

Svetelno — technicky vypodet
Vykaz - vymer
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